MHHHCTEPCTBO CTPOHTEJILCTBA ;
H KHIHIHO-KOMMYHAJIBHOI'O XO3AMCTBA POCCHHCKOM OEJEPAIIMHA
(MHHCTPO#M POCCHH)

thenepaannoe rocysapcTBeHHoe DIOMKETHOE YUPeK/ICHHE
«HayuyHo-Hce/1e10BaTeIbCKHIE HHCTHTYT CTPOHTE/ILHOH PHIHKH
Poccuiickoii akajileMHH apXHTEKTYPbl H CTPOHTEIbHBIX HAYK»

(HUHC® PAACH)

Research Institute of Building Physics
Russian Academy of Architecture and Construction Science (NIISF RAACS)

« Z? 29y ceu‘x;xﬁpz 202 g‘
N1, 2ze 2ISS
NG et i

*Rtemreet®®

JAKJIIOYEHHUE

1o Teme:
«Onpejesienne ycranoBuBIieics TeNJIONPoOBOAHOCTH 00pasnos u3
nenonoannsonnanypara LOGICPIR PROF @/®
no meroauke HHUC® PAACH»

Jorosop Ne 12010(2011) ot «29» susaps 2021 r.

PyK. cekTopa uciisiranui Teriopu3sndecknx
XapaKTEePHCTHK CTPOHTEIBHBIX MAaTEPHATIOB,
BeJL.HaY4.coTp. J1ab. CTPOUT. TeIIOPUIHKH, K.T.H. I'LIL IMacrymkon

Mocksa, 2021 r.



Ilenonomuu3onuanypar — COBPEMEHHBIM TEIUIOW3OJSIMMOHHBIN  MaTepual,
KOTOPBI OTHOCHUTCS K KJIACCy Ta30HAMOJHEHHBIX IIacTMacc. TemionpoBOIHOCTh
ra30HANOJHEHHBIX IUIACTMACC H3MEHSIETCS C TEYEHUEM BpPEMEHU BCIIEICTBUE
M3MEHEHHUS Ta30BOr0 COCTaBa B MoOpax. BaxXHOM 3a1adent i CIeNUAIUCTOB SIBIISIETCA
ONPENEIICHUE TEIUIONPOBOAHOCTH TAKUX MAaTEpPHUAJIOB MOCIE MPEKPAILICHUs Mpolecca
3aMEUICHUs] Tra3a, 3aKauyMBacMOTr0 B TOpbl MpPH MPOU3BOJACTBE, HA BO3AYyX —
YCTAHOBUBIIEHCS TEIJIONPOBOAHOCTH. IJTOT MPOIIECC, B 3aBUCUMOCTH OT psija
(bakTOpoB, MOXKET 3aHUMATh JOCTATOYHO JUTUTEIHLHOE BPEMs, TOITOMY MPAKTUUECKUN
WHTEpEC NPEACTABISAIOT YCKOPEHHbIE METOJAbl Takoro ompeneineHus. OaHuUM U3
HauOoJee  TOYHBIX  METOJIOB  SIBJIAETCS  MPOBEJACHUE  CEPUM  HUCHBITAHUI
TEIJIONPOBOTHOCTH 00PA3IOB Uepe3 pa3InyHbIe MPOMEKYTKH BPEMEHU U HAXOXKJICHUE
ypaBHEHUSI U3MEHEHUSI TEIJIOMPOBOJHOCTH C TEUEHHEM BPEMEHH, a TaKXKe 3HAUYCHHUE
YCTAaHOBUBIICICS TEIUIONPOBOJHOCTH — Takas Merojuka pazpaborana HUNCD
PAACH u omnucana, B ToM uuciie, B MerogmueckoMm Imocooun DAY ODIC mno
Ha3HAYEHUIO PACUETHBIX TEIUIOTEXHUYECKHUX TOKa3aTeIel CTPOUTEIIbHBIX MaTEPUAIOB
u uznenuit (r. Mocksa, 2019 1.).

B pamkax gorosopa Ne 12010(2011) ot «29» smBaps 2021 r. B cekTope
UCTIBITAHUM ~ TETUIOQU3UYECKUX  XapaKTEPUCTUK  CTPOUTETBHBIX  MaTepHUaioB
nabopatopuu ctpoutensHoi Teroduznkn HUMC® PAACH Oblna npoBejieHa cepus
u3MepeHuit  temnonpoBogHoctT 1o  Meroguke ['OCT 7076 oOpa3noB u3
nenonoaunzonuanypara LOGICPIR PROF ®/® nipu cpenneit temmneparype B oOpasiie
10 °C u 25 °C cnyctsa 1, 3, 7, 15, 30, 60, 90, 120, 240 cytok nocie npou3BOJICTBA C
LEJbI0 OMPEACNICHUsS] YCTAaHOBUBIIEHCS TemionpoBoAHOCTH 1o Metoauke HUNCOD
PAACH npu yka3zaHHbIX CpeIHHX TeMiieparypax. Hacrosiiee 3akiitoueHrue NOCBAIIEHO
OTIMCaHUE PE3YyJbTATOB TUX UCCIICIOBAHUI.

Jlnst mpoBeACHUS WCCICIOBAHUN B CEKTOP HCHBITAHUNA TEIUIO(PU3NIECKUX
XapaKTEPUCTHK CTPOUTEIHHBIX MaTepuajoB OblIa JOCTABJICHA OJIHA 3aBOJCKAs
ynakoBka minT u3 nenononuusonuanypara LOGICPIR PROF ®/® nenocpenctBeHHO
B JeHb ee mpousBoactBa — 31.01.2021 r. B ymakoBke Obuio 7 MIUT pa3Mepamu

1185x600x30 mMm. {7151 ucnipITaHU ObLITM OTOOPAaHBI ¥ TPOHYMEPOBaHbI 4 TUIUTHL. 13 3-
2



X IUIMT U3 Pa3HbIX MECT BbIpe3aHbl N0 2 oOpasua — oauH pasmepamu  500x500 mm,
apyroit 250x250 mm, 4-10 IIUTY JUIsl UCOBITAHUN CIIEHHUANIBHO HE paspe3and. [lepas
udpa B HyMepaiuu o0pa3ioB 0003Havyaia HoMep IUIUTHI, BTopas — eciu 1, To oOpasenn
umeet pasmepbl 500x500 MM, ecnu 2, To 250x250 MM (Hampumep, obOpazer 3.1
0003HaYaeT, 4yTO BhIpe3aH U3 IIUTHI HOMep 3 U uMmeeT pasmepbl S00x500 mm). ITox
HOMEPOM 4 UCTIBITHIBAJICS 0Opa3ell HEeIbHOM ITUTHI.

OToOpanHbie 00pa3lbl MPOUUIM KOHAMIIMOHUPOBAHUE B TECUCHUE HECKOJIBKHUX
yacoB npHu Temnepatype (23+5) °C u OTHOCUTEIBHON BIIaXHOCTH Bo3ayxa (40+5) %.
Ucnbrtanus o6pa3uos ¢ pazmepamu 5S00x500 MM ¥ L€TBbHOM TIUTHI TPOBOJUINCH HA
npubope a1 u3Mmepenus TeronpoBoaHoctu Lambda-Meter EP500e (cBumeTenscTBO 0
noBepke Ne 2413/2178-2020, netictButenbho 10 22.12.2021 r.), 06pa3iios ¢ pazmepaMu
250 x250 MM Ha uzmepurene temwtonporogHoct UTII-MI'4 «250» (cBUAETENBCTBO O
noBepke Ne MA 0109529, netictButensHo 10 27.12.2022 1.). McnibiTanus Ha nprudope
Lambda-Meter EP500¢ npoBoanixch npu cpeanei Temmeparype B oopasie 10 °C u 25
°C (ucmbITaHUM Ha KaxXIoM oOpaslie MPOBOJWIMCH IMOCIEN0BATEIbHO CHayalla Mpu
cpeanerr Temreparype 10 °C, manee mpu 25 °C) u mepemnaae TeMIIEpaTyp MEXIY
rmactuHamu npuoopa B 15 °C, na uzmepurene UTII-MI'4 «250» tonbko npu cpennen
temrneparype 25 °C u nepenajze temneparyp Mexay miaactuHamu B 25 °C. McnbiTanus
IPOBOJIMIIMCH B cOOoTBeTCTBUH ¢ MeToaukon ['OCT 7076-99.

[lepBas cepus UCIIBITAHUI TETUIOMPOBOJHOCTH ObLiIa MPOBEACHA B TeueHue 24 4
C MOMEHTa MpOu3BoJIcTBA. [lanee cepun ucnbITaHU# OB TOBTOPEHBI cycTs 3, 7, 15,
30, 60, 90, 120, 240 cyToK OT JaThl MPOW3BOJICTBA.

[IpencraBneHue pe3ysibTaTOB HAYAJIBHBIX HCHBbITaHWA Ha mpuodope Lambda-
Meter EP500e npuBeneno Ha puc. 1. [Iporecc ucnpitanus 1enbHOM IUTH (00pa3zerr No

4) na npubope Lambda-Meter EP500e npencrasien Ha puc. 2.



a) obpazery Ne 1.1
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0) oOpazer Ne 2.1
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B) oOpazery Ne 3.1
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Puc. 1 Pe3ynbrarsl u3MepeHuil TEIUIONPOBOJHOCTH B TeueHHe 24 4 ¢ MOMEHTa IPOM3BOJICTBA
passbix o6pasnoB neronoguusoruanypara LOGICPIR PROF ®/®: rpaduk ciieBa mpu cpeaHei
temneparype B oopasue 10 °C, cpaBa — npu cpeaHeit Temreparype B oopasie 25 °C

Puc. 2 TIporecc u3MepeHus TEIIONPOBOJHOCTH IUIUTHI M3 MEHOOIHNA30[HAHYPATA
LOGICPIR PROF ®/® na npubope Lambda-Meter EP500e



npencTaBieHsl B Ta0d. 1, mpu cpeaneit remmneparype 25 °C — B Tabu. 2.

PesynbTaThl ucnmbITaHWUN Tpu  cpemHel Temmeparype B oOpasme 10 °C

Taba. 1 Pe3ynbrarsl ucnbITaHU TEIIONPOBOJIHOCTH NpH cpeaHelt Temneparype 10 °C

TenIoNnpoBOAHOCTH B CYXOM COCTOSIHMH NpH cpeaneii Temneparype 10 °C, A1, BT/(M-°C)

Homep
o0pa3zua
1cyrknm | 3cyrok | 7 cyrok | 15cyrok | 30 cyrok | 60 cyrok | 90 cyrok | 120 cyrok | 240 cyrok
11 0,01834 | 0,01846 | 0,01830 | 0,01856 | 0,01878 0,01925 0,01941 0,01968 0,01980
2.1 0,01854 | 0,01866 | 0,01891 | 0,01899 0,0192 0,01987 0,02037 0,02049 0,02097
3.1 0,01866 | 0,01870 | 0,01888 | 0,01898 | 0,01933 0,01995 0,02018 0,02033 0,02068
4 0,01832 | 0,01844 | 0,01857 | 0,01851 | 0,01862 0,01917 0,01959 0,01964 0,01979
Cpennee
snavenme* | 00185 0,0186 0,0187 0,0188 0,0191 0,0197 0,0200 0,0202 0,0205

* Cpenneapu(pMETHUECKOE 3HAUCHHE TEIIONPOBOJHOCTH 110 PE3yJIbTaTaM UCIIBITaHui 00pa3ioB  No
1.1, 2.1, 3.1, pazmepamu 500x500 MM, ucnibitanubix Ha ipudope Lambda-Meter EP500e

Ta6u1. 2 Pe3ynpTaThl HCOBITAHUHN TEIIONPOBOIHOCTH MPH cpeHei Temneparype 25 °C

TemIonpoBOAHOCTH B CYXOM COCTOSIHMH Npu cpenneii remneparype 10 °C, A1, B1/(M-°C)

Homep
o0pazua
1cyrkm | 3cyrok | 7 cyrok | 15cyrok | 30 cyrok | 60 cyrok | 90 cyrok | 120 cyrok | 240 cyrok
11 0,02001 | 0,02013 | 0,02003 | 0,02026 | 0,02062 0,02091 0,02135 0,02162 0,02165
1.2 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,022 0,023 0,023 0,023
2.1 0,02017 | 0,02027 | 0,02054 | 0,02059 | 0,02085 0,02157 0,02218 0,02252 0,02292
2.2 0,021 0,021 0,022 0,022 0,023 0,023 0,024 0,024 0,025
3.1 0,02036 | 0,02044 | 0,02055 | 0,02067 | 0,02113 0,02183 0,02212 0,02219 0,02255
3.2 0,020 0,021 0,021 0,021 0,022 0,022 0,023 0,024 0,024
4 0,02001 | 0,02015 | 0,02027 | 0,02025 | 0,02043 0,02096 0,02143 0,02171 0,02198
Cpennee
snavenme* | 0:0202 0,0203 0,0204 0,0205 0,0209 0,0214 0,0219 0,0221 0,0224
Cpennee
3HaYeHue 0,0207 0,0210 0,0213 0,0213 0,0220 0,0223 0,0233 0,0237 0,0240
ATII**

* CpenneapudmMeTndyeckoe 3HaYeHUE TETJIONPOBOJHOCTHU MO pe3yJbTaTaM HCIbITaHUH 00pa3lioB

Ne 1.1, 2.1, 3.1, pazmepamu 500x500 mm, ucnibiTanHbIX Ha ipubope Lambda-Meter EP500e

** Cpenneapu(MeTrHueckoe 3HAYCHUE TETUIONPOBOHOCTH TI0 pe3yiibTaTaM UCIIBITAHUN 00pa3IioB
No 1.2,2.2,3.2, pazmepamu 250x250 MM, ucnibitanabix Ha uzmepurene UTII-MI'4 «250»




Jisa ucnonb3oBaHUS pa3pabOTaHHOW MaTeMaTHYEeCKOW MOJEIN H3MEHEHUS
TETIOMPOBOAHOCTH OBLITN HAWACHBI HEOOXOAMMBIC TTapaMeTPhl yPaBHEHUS
A=+ =2, -], (2)
re Ao — TEIJIONMPOBOJHOCTh MaTepHalia B HadaJlbHbI MOMEHT BpeMmeHH (mipu t=0),
B1/(m-°C), mpuHMManack mo pe3yabTaTaM MepBOM CEpUH UCIIBITAHUNA;
M — TeIJIONMPOBOJAHOCTh CMECH Ta30B, 3aKauyMBaeMOW IpU IPOU3BOJICTBE,
Bt/(m-°C);
A2 — TEIJIOMPOBOHOCTH Bo3ayxa, B1/(m:°C);
¢z — 00BbEMHast 107151 AUCTIEPCHOM, JOJIU €. ;
S — mapaMeTp, XapaKTePU3YIOIHI CKOPOCTh 3aMEHBI Ia3a BO3AyXOM, CYT ]
t — Bpems, CyT.
YpaBHenue (1) MOJTHOCTBIO ONPEEIICTC TPEMs TapameTpamiu: Ao, (A1 — A2)¢, U
S. TenonpoBOAHOCTh MaTEpPHANIa B HAYaIbHBIA MOMEHT BPEMEHHU, Ag, IPUHUMAJIACH 110
pe3ysibTaTaM MepBoi cepuu ucnbiTanuid. [lapamerpsl (A — A2){, ¥ S pacCUMTHIBAIKMCH
M0 aIrOpUTMYy, OMMCaHHOMY B MeTogudyeckoM nocooun ®AY OLC no HazHaYEHUIO
PACUETHBIX TEIJIOTEXHUYECKUX ITOKA3aTENEN CTPOUTENIBHBIX MAaTEPUAIIOB U U3enui. B
Taba. 3 mpencTaBieHbl mapameTpbl ypaBHeHUs (1), onpeneneHHbIN Mo pe3yibTaTaM

ucnbiTanuid Ha npudope Lambda-Meter EP500e u Ha uzmeputene UTIT-MI'4 «250y.

Taoa. 3 HapaMeTpLI YpaBHCHH A NU3MCHCHMUS TCIIJIOIIPOBOAHOCTHU C TCUCHUCM BPEMCHU

Henbrranna Ha nproope HcnblTannsa Ha u3mepurene
[TapameTtp Lambga-Meter EP500e = UTII-MTI'4 «250» npu
1IPH CPETHEH 1PH CPETHEH cpeaneit Temmeparype 25 °C
temneparype 10 °C | remneparype 25 °C
Ao, B1/(m-°C) 0,0185 0,0202 0,0207
(A —A2) &, BT/(M-°C) 0,0021 0,0023 0,0021
s, cyT™? 0,014 0,014 0,014

[MoacTaBiss HalICHHBIC 3HAYCHUS TTApaMETPOB B ypaBHeHHE (1), MOTyUeH 3aKOH
M3MEHEHHS TEIUIONPOBOJAHOCTH TpU cpenHeit temneparype 10 °C B 3aBUCHUMOCTH OT
BpPEMEHHU:

A0=0,0185+0,0021-[1-¢-*014] Br/(m-°C).



3aKOH W3MEHEHHs TEIUIONPOBOJAHOCTH NpH cpenHed temneparype 25 °C B
3aBUCHMOCTH OT BPEMEHU, COOTBETCTBEHHO, IPEICTABIISIETCS B BUAE!
A25=0,0202+0,0023-[1-¢%014] Br/(m-°C).
[Ipu >TOM, €CiM y4UTHIBaTh MCIBITaHHS TOJbKO Ha u3Mmeputene WTII-MI4
«250», TO OH 3aIIUCBIBAETCS CIEIYIOIIUM 00pazoM:
Ap5=0,0207+0,0034-[1-¢014] Br/(M-°C).
Ha puc. 3 npencraBineHo CpaBHEHHE U3MEHEHHUS TENJIONPOBOAHOCTH IIPU CPETHEN
temneparype 10 °C ucnpItaHHON MapKy IEHOITOJIMU30AAHYPaTa C TCUEHUEM BPEMEHH,

IIOJIYUYCHHOC OJSKCIICPUMCHTAJIBHBIM IIYTCM H PACCHUTAHHOC IIO MCTOAUKC HUNCD

PAACH.
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Puc. 3 N3menenune Tertonpooaaocta mpu 10 °C nenonomuusonuanypara LOGICPIR PROF ®©/®

Ha puc. 4 npenicraBieHo CpaBHEHHE U3MEHEHUSI TEMJIONMPOBOJHOCTH HPH CPEAHEM
temmneparype 25 °C UCTBITAaHHON MapKu NEHOMOJIMU30I[MaHypaTa C TCUEHUEM BPEMEHH,

MTOJIYYEHHOE JKCIIEPUMEHTANIBHBIM IyTEM M paccuuTaHHoe no meroanke HUNCOD

PAACH.
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Puc. 4 N3menenue Temnonpooanoctu mnpu 25 °C nenononuunzonuanypara LOGICPIR PROF @©/®

Ha puc. 5 npeacraBieHo cpaBHEHHE U3MEHEHUSI TETIIONPOBOJHOCTH MPU CpeTHEN
temneparype 25 °C ucnpITaHHON MapKy IEHONOJIMU301MaHypaTa C TCYEHUEM BPEMEHH,
MOJIYYEHHOE JKCIEpUMEHTAIbHBIM myTeM Ha wusMepurene UTII-MI'4 «250» u

paccuntanHoe no meroguke HUMC® PAACH.
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Puc. 5 Usmenenue teronpoBoanoctu nipu 25 °C (u3mepennoe va UTIT-MI'4 «250»)
nenonoymmzonuanypata LOGICPIR PROF ©/®

Kak BusiHO U3 npeicTaBICHHBIX TPaUKOB Ha pUC. 3 U 4 pe3yabTaThl pacu€TOB IO
dopmyrne (1) MOTHOCTBIO KOPPEIUPYIOTCS C pe3ysbTaTaMH OSKCIECPUMEHTOB —
PACXOXKJIEHUSI B SKCIEPUMEHTAIbHBIX U PACUETHBIX JAHHBIX COCTaBJsAOT MeHee 1%.

Takum 06pa30M, 34 CUHCT MCIIOJB30BaHUA CaMOI'0 TOYHOI'O CPCaAu MHUPOBLIX aAHAJIOTOB
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npubopa g u3mMepenus remnonpoBogHoctu Lambda-Meter EP500e Obia moyuena
aOCONIOTHAsT ~ CXOIWMOCTh  pE3YJIbTAaTOB  OKCIEPUMEHTOB C  pe3yJbTaTaMu
MaremMatndeckoro mojaenupoBanus no Meroauke HUMCD PAACH. Ilpu stom
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIE TOUYKH, MOJYYEHHBIE HA u3Meputesne TerionpoBognoctu UTII-
MI'4 «250», Tak:ke XOpOIIO KOPPEIUPYIOTCS C pacdeToM (puc. 5), HO pacXxoXKJeHUE
ATUX JIaHHBIX HEMHOTO BBIIIE, YTO OOBICHSIETCS TOYHOCTHIO MPECTABICHUS
pe3ynpraToB Ha naHHoM mnpubope mo 0,001 Bt/(M-°C) (B mpubope Lambda-Meter
EP500e 10 0,00001 Bt/(Mm-°C)).

YcTaHOBUBIIAACS TEIUIOMPOBOJHOCTD, Aw, BT/(M:°C), mo metonuxke HUNCD
PAACH naxonurcs o gpopmyre:

Ay =20 +[(2 = 2)¢,]. 2)
[To ¢popmyine (2) ycTaHOBUBIIASCS TEIJIONPOBOJIHOCTH MEHOMOIMU30IMAHYpaTa
LOGICPIR PROF ®/® mpu cpenneir Temneparype B oopasie 10 °C cocraBuser (¢
okpyriienrem 10 0,001 Bt/(m-°C) cornacuo I'OCT 7076):
A» = 0,0185 + 0,0021 = 0,021 Bt1/(M-°C);

pu cpeaHel Temmneparype B oopasiie 25 °C:
A = 0,0202 + 0,0023 = 0,023 Bt/(Mm-°C);

npu cpeaHeit Temneparype B oopasiie 25 °C npu uzmepenusax Ha UTII-MI'4 «250»:
A = 0,0207 + 0,0034 = 0,024 B1/(m-°C).

Bbosee BpICOKOE 3HaUEHNE YCTAHOBHUBIIICHCS TETUTONPOBOIHOCTH, TTOJIYICHHOE TT0
pe3yabTaraM HchbiTaHui oOpasinoB Ha usMmepurtesne UTII-MI'4 «250», BO3MOXKHO
CBSI3aHO C OOJIBIIEH TUIONIAbI0 OOKOBBIX TpaHel (KOHTAKTUPYIOIIUX C BO3IYyXOM) IO
OTHOIIICHHIO K IUIomiaau oOpas3na (M0 CpaBHEHUIO C O3TUM OTHOIICHHUEM JIJIs
UCTIBITHIBAEMBIX 00pa3ioB Ha npubope Lambda-Meter EP500¢). Dtum ke BO3MOXKHO
OOBSICHSIOTCS MCHBIIIME 3HAYCHUS TETUIONIPOBOIHOCTH, TIOJydaeMble MPU MCTIBITAHUSIX
Ha IIEJILHOM ITUTE, B CPABHEHUH C BhIPE3aHHBIMHU 0Opa3namu. J[aHHBII BBIBOJ HYKHO

HOATBCPANUTDE AOIIOJIIHUTCIBbHBIMHA NCCIICAOBAHUAMMA
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3AKJIIFOYEHUE
[Io pesympraTam TPOBEACHHBIX HCCICIOBAHUN  OINPEACIICHBl  3HAYCHUS
yCTaHOBUBIIIEHCs TeruionpoBogHocTu 1nmo metoanke HUMC®D® PAACH obpasioB u3
nenonommnzonuanypara LOGICPIR PROF ®/®. Tlpu cpenneii Temiiepatype B oOpasiie
10 °C ycra"HOBHBIIAsCS TEIUIONPOBOJHOCTh COCTaBWIA A, ~ 0,021 Bt/(M-°C); mpm

cpenHeii remrepatype B oopasie 25 °C — A, = 0,023 Bt/(m-°C).
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